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Con frecuencia se plantea a los anatomistas y antropélogos fisi-
cos ¢l problema de determinar el sexo de un individuo a partir
de sus restos oseos. En algunos casos se trata de determinaciones
para efectos médico-legales tendientes a conocer a quien pudie-
ron pertenccer los restos que se sospechan ligados con algin
asunto penal. Consideramos que esto puede suceder en cuatro
tipos de situaciones:

1. En los hallazgos de restos éseo$ pertenecientes a personas
fallecidas por causas naturales, en las cuales el tiempo o las
circunstancias de la muerte hayan determinado la pérdida de las
partes blandas que harfan posible su identificacion.

2. En los casos de muerte intencional, en que el victimario
tratdé de impedir la identificacidn del cadiver mutilindolo o
destruyéndolo, habiendo quedado ¢ste reducido a huesos y dien-
tes. .
3. En los casos de muerte accidental, individual o colectiva,
en que las circunstancias fisicas destruven las partes blandas,
como sucede en incendios, accidentes de avidn o automévil,
etcétera.

4.. La identificacién de personajes que, por ser héroes o figu-
ras notables, requieren de una consideracion especial.

En el campo de la antropologia es también importante cono-
cer el sexo de los restos humanos hallados en el curso de inves-
tigaciones arqueclogicas, ya que permite establecer algunos aspec-
tos demograficos de la poblacidén que se estudia y, por otra parte,
obtener datos culturales como la asociacién entre determinadas
pricticas funerarias o de sacrificio con el sexo. En México este
tipo de situaciones es-muy comin, debido a que existe un gran
nimero de excavaciones arqueoldgicas que proporcionan matenal

Anales de Antropologia. Vol. X. México, 1973



330 ANALES DE ANTROPOLOGIA

6seo para ser analizado. En estos casos, el problema es particular-
mente dificil, ya que rara vez se cuenta con el esqueleto complecto
y el diagnéstico debe hacerse en base a huesos aislados o frag-
mentos de ellos, lo que no siempre se debe a causas naturales,
sino a practicas culturales, por ejemplo en las ofrendas hechas
a base de esqueletos mutilados o de un solo tipo de hueso,
como mandibulas.

Al diagnosticar el sexo de un esqueleto lo que se busca son
las manifestaciones dseas de los caracteres sexuales secundarios
determinados por los cromosomas heterosémicos por medio de
las hormonas y otros mecanismos. El dimorfismo sexual ha sido
ampliamente estudiado en craneos y pelvis, pero tiene manifes-
taciones en todo €l esqueleto; el fémur es uno de los huesos en
que mis claramente puede observarse, debido sobre todo a sus
relaciones anatémicas y funcionales con la pelvis, pero también
a la accién general del sexo sobre el organismo. Por ejemplo,
12 longitud, robustez, relieve y forma general del hueso respon-
den a factores como la estatura, desarrollo de masas musculares
y la constitucién general de los individuos; mientras que el 4n-
gulo de inclinacién y la longitud del cuello, la anchura, forma
e inclinacién de los céndilos y otros aspectos, dependen de las
relaciones entre este hueso y la pelvis que son particularmente
importantes, ya que dependen de la estructura que ha adquirido
la pelvis femenina en el curso de la evolucién para cumplir con
su papel en la reproduccion. '

En antropologia existen dos sistemas para realizar una deter-
minacién sexual: la observacién y la medicién. La primera utiliza
caracteres apreciables objetivamente, pero que técnicamente son
dificiles de cuantificar y la segunda, por el contrario, busca
aquello que pueda expresarse numéricamente. En el caso del
fémur, los caracteres métricos que se usan como criterio de diag-
néstico sexual deben reflejar fundamentalmente las dimensiones
generales del hueso, su robustez y las diferencias en cuello y
cabeza,

Los datos métricos pueden ser empleados en diversas formas
para la discriminacién sexual. La primera es usar medidas aisla-
das, para obtener las tendencias centrales y de dispersion que
permutiran decir cuales son las caracteristicas generales del hueso
en cada sexo. Otro sistema, es el empleo de indices, que permiten
asociar varias medidas y dan una mejor idea de la forma. Es
l6gico pensar que cuantas méds medidas intervengan en el diag-
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nostico, la precision serd mayor. En 1935, Fisher? introdujo
el ardid estadistico de las llamadas “funciones discriminantes”
en las que se manejan simultineamente distintas variables mé-
tricas, con lo que aumenta la exactitud, ya que la discriminacién
de la categoria buscada no se basa en una sola medida sino en Ia
combinacién de varias. El uso de tales funciones ha sido muy
amplio en antropologia fisica, como lo seialan Montemayor
y Jaén ? pero su principal aplicacién ha sido en el diagnéstico
de sexo a base de material ésco.

No se debe perder de vista que la utilidad de las funciones
discriminantes en este caso es el intentar determinar a que sexo
pertenecia el individuo cuyo hueso es objeto de estudio, cuando
el diagnéstico por métodos morfoldgicos sea dudoso. Para poder
llegar a establecer las funciones se debe partir de una serie tes-
tigo en la cual se ha hecho previamente un diagnéstico de sexo.
Esto puede realizarse de dos maneras: con el material provenien-
te de anfiteatros de autopsia o diseccién, donde se contd con
partes blandas que permitieron conocer el sexo real del sujeto,
y con series en las que el sexo real no es conocido y debe ser
determinado por métodos morfoscépicos o métricos.

Simplificando: el método de diagndstico sexual por medio de
funciones descriminantes parte de la medicién de las piezas-
problema para determinar una serie de variables independientes,
a partir de las cuales se obtendrd la variable dependiente que es
el sexo. Si se utilizara una sola variable, 1a longitud fisioldgica
por ejemplo, el diagndstico de sexo se obtendria por una simple
ecuacién lineal, que se resolveria multiplicando esta medida por
una constante lograda a partir del estudio de materiales de sexo
conocido. Con las funciones discriminantes, 1a diferencia estriba
en el uso simultineo de diversas variables independientes, que
multiplicadas por una constante para cada una de ellas, obtenida
de la serie testigo, arroja un indice numérico. Este indice permite
clasificar al hueso-problema de acuerdo con un valor critico dis-
criminante, obtenido del estudio de la serie testigo.

En vista de que el sexo es un fenémeno biolégico cuya expre-
sién en una poblacién es continua, los valores absolutos nunca
podrdn por si mismos hacer una separacién neta. Por ejemplo,
si se estudia la talla, se encontrard que las mujeres como grupo
son de estatura mis baja que los hombres, pero no es posible

1 Fisher, 1963.
2 Montemayor y Jaén, 1960.
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fijar una cifra que los separe, ya que siempre habra personas que
se encuentren muy por artiba o muy por abajo de Ia media de su
sexo, quedando dentro de las medidas consideradas como tipicas
del sexo opuesto. Asimismo, no es posible que las funciones
discriminantes separen tajantemente a los sexos en base a datos
métricos, por lo que existe un margen de error, que se representa
con la llamada 4rea de transvariacién, que serd menor cuanto
mayor sea la serie y sean més marcados los caracteres sexuales
secundarios con los que s¢ establecieron las funciones.

Escogimos cl fémur para el presente trabajo, por ser uno de los
huesos que mejor se conservan entre los restos humanos prove-
nientes de excavaciomes arqueoldgicas. Por otra parte, Lopez
Alonso * ha obtenido estas funciones para material éseo prehis-
péinico de México, con una seric en que debido a su procedencia,
el sexo hubo de ser determinado dnicamente a base de caracteres
morfoldgicos. Consideramos también que es importante contar
con datos obtenidos a partir de series de sexo conocido,

El material del presente estudio procede del Departamento de
Anatomia de la Facultad de Medicina de la unam, parte del
cual fue utilizado por Genovés para un trabdjo anterior * lLos
huesos estaban numerados y en una tarjeta anexa se encontraban
los datos de edad y sexo. Se conté en total con 216 fémures de
individuos adultos, entre los cuales 70 pertenccian al sexo mascu-
lino, 43 al femenino y en 103 casos no se conservaron las tarjetas
con la informacién. Esta parte de la muestra nos sirvié para
evaluar las funciones, al comparar el sexo determinado por ellas
con la apreciacién hecha por nosotros mediante andlisis morfos-
chpico. .

Se emplecaron las siguientes medidas: longitud fisiolégica, dia-
metro vertical de la cabeza, didmetro transverso de la diafisis y
anchura de la epifisis inferior, mismas que empleé Lépez Alon-
50 % en los fémures prehispénicos; tales medidas fueron tomadas
con las técnicas ¢ instrumental habituales en Antropologia fisica.
Se decidié considerar indiscriminadamente los fémures izquierdos
y derechos, por no existir diferencias significativas entre ambos
lados. No se tomaron en cuenta algunos que presentaban secue-
las de patologia. ' :

8 Lépez Alonso, 1967.
1 Genovés, 1962,
5 Lopez Alonso, op. cit.
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Se siguié el mismo procedimiento empleado por Lépez Alon-
so, ® es decir, se redujeron los valores originales de los ntimeros
restandoles la medida de ellos mismos. Esto es, una vez obtenida
la media de los valores originales se les resté dicha cantidad
a cada uno, obteniéndose asi cifras mds pequeiias, con las que
se obtuvo la media ponderada para cada serie (masculina y
femenina) asi como la suma de cuadrados'y las sumas de pro-
ductos para los cuatro pardmetros empleados. Con estas -canti-
dades y las diferencias entre las medias se planteé el siguiente
sistema de cuatro ecuaciones con cuatro incégnitas:
= 99215.00 4+ B6816.00 + C15109.00 4+ D2121.00 = 33.39

6816.00 4+ B 716.00 4 C 127100 + D 270.00 = 4,59

; 15109.00 4 B1271.00 4+ C 3236.00 4+ D 199.00 = 2.83
= 2121.00 4+ B 270.00 - C 199.00 4 D1198.00 = 8.28

b e g

Al resolverlas se obtuvieron los siguientes valores para los
coeficientes:

X = 355156 x 107*V + 5.54961 x 103X + 3.37109 x 10—*Y
+ 9.99184 x 10—°

Para evitar el mancjo de cifras tan pequeiias, todo el segundo
miembro de la ecuacién fue dividido entre el menor de sus
factores y este resultado dividido por 10, de modo que al final
fue substituida de la siguiente manera:

X=1035V + 55541 X 4 0.3373 Y + 0.100 Z

El anélisis de la variancia fuc hecho tomando las diferencias
entre las medidas aritméticas y las sumas de cuadrados con 108
grados de libertad.

ANALISIS DE LA VARIANCIA

suma de grados de cuadrqdé

cuadrados libertad - medio

entre grupos 0.399 - 4 0:0099

dentro de los grupos 0.0388 108 . 0.0003
~ Funcién = 33.00 al 5% = 1.66 - gl 1% =256

De este cuadro deducimos que el poder discriminante de la
funcién es altamente significativo, ya que al tabular los valores

6 Lopez Alonso, op. cit.
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de F al 5% y 1% con 4 y 108 grados de libertad, arroja valores
de 1.66 y 2.56, mientras que el valor de F es de 33.00.

Como se dijo anteriormente, existe la posibilidad de errar al
asignar a una pieza determinado sexc. Al trazar los poligonos de
frecuencia para cada serie, se presenta una zona que es comdn a
ambas, llamada “4rea de transvariacién”, directamente relacio-
nada con la posibilidad de error. Considerando lo dicho por
Pons * de que si se toma como pauta para la discriminacién el
promedio entre dos medidas, habra error en la clasificacion para
aquellos individuos que se alejan de la media en mis de dos
desviaciones sigmaticas. En el caso presente, la variaci6n es igual
al 1.5502 y corresponde a un drea de transvariacién igual a
0.9357, segiin las tablas de Lindley y Miller, ® lo que nos indica
que Ta probabilidad de exceder este valor es de 1.000 —0.9357 =
0.0643; es decir, que la posibilidad de equivorcarse en la determi-
nacién sexual por este método es de 6.43%.

Desviacién
Funcién Media standard eror
Femeninos 11,127 11.65 4,251 2.823
Masculinos 27.102 27.30 4.0%6 2020

Valor critico 7.99

Esto nos indica que las piczas cuyo valor se encuentre por
abajo del valor critico, serdn asignadas a] sexo femenino y las
que se encuentren por encima del mismo al masculino, con las
posibilidades de error indicadas. Los resultados se pueden apre-
ciar en la grafica,

También se aplicé la funcién en aquellas piezas de las que se:
desconocia el sexo y que previamente han sido sexadas por ana-
lisis morfoscépico; al comparar los resultados, se obtuvo des-
acuerdo en el 3.8% de las piczas.

Concluyendo:

1. Fi método de las “funciones discriminantes”, permite de-
terminar correctamente el sexo en piezas 6seas aisladas de su
conjunto esquelético, con posibilidades minimas de error.

7 Pons, 1955.
8 Lindley y Miller, 1958,
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2. Comparando nuestros resultados con los de Lépez Alonso,
observamos que ¢l error se reduce al ampliar la serie testigo,
sobre todo por ser ésta de sexo conocido.

3. El método de diagnéstico sexual aqui presentado es parti-
cularmente Gtil cuando se tiene poca experiencia en el sexamien-
to de material dseo, ya que el error inherente al método es mucho
menor que el que se puede cometer en apreciaciones subjetivas.®

SUMMARY

Discriminant functions for the diagnosis of sex when esta.
blished, with 216 contemporary Mexican femurs from the
Anatomy Department of the School of Medicine of Mexico’s

- University. The function found was very satisfactory, since
it's error is only 6.43%. It is concluded that discriminant
functions are very useful when people responsible for sexing
skeletal materials are unfamiliar with morphoscopic cha-
racters. ' .
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